Перечень практических 
Выберите из предложенных тем любые три практические работы

1. Понятие и структура гибких автоматизированных производств
    * Основные понятия ГАП.
    * Структура гибкой производственной системы.
    * Состав оборудования и взаимосвязь элементов.
2. Классификация гибких производственных систем
    * Гибкие производственные модули.
    * Гибкие производственные участки.
    * Гибкие автоматизированные линии.
    * Гибкие цеха и производства.
3. Технологическая подготовка производства в условиях ГАП
    * Выбор технологического процесса.
    * Определение последовательности операций.
    * Анализ технологической документации.
4. Выбор оборудования для гибкого автоматизированного производства
    * Выбор станков с ЧПУ.
    * Определение основных технических характеристик.
    * Формирование состава оборудования производственного участка.
5. Автоматизация транспортно-складских систем
    * Промышленные роботы и транспортные системы.
    * Автоматизированные склады.
    * AGV/AMR и другие транспортные средства.
    * Разработка схемы транспортировки деталей.
6. Промышленные роботы в составе ГАП
    * Классификация промышленных роботов.
    * Рабочая зона и основные характеристики.
    * Выбор робота для выполнения технологической операции.
7. Автоматизированная загрузка и выгрузка деталей
    * Устройства загрузки.
    * Манипуляторы.
    * Приспособления для автоматизированного производства.
    * Разработка схемы загрузки станка.
8. Системы управления гибким автоматизированным производством
    * Уровни управления ГАП.
    * ЧПУ, PLC, SCADA.
    * Информационные потоки в автоматизированном производстве.
9. Расчёт производительности гибкого автоматизированного участка
    * Определение штучного и тактного времени.
    * Расчёт производительности оборудования.
    * Определение загрузки оборудования.
10. Определение эффективности применения ГАП
    * Сравнение автоматизированного и традиционного производства.
    * Расчёт экономической эффективности.
    * Определение срока окупаемости автоматизации.
11. Гибкость автоматизированного производства
    * Виды гибкости.
    * Показатели гибкости.
    * Оценка способности системы к переналадке и выпуску различных изделий.
12. Модульный принцип построения ГАП
    * Производственные модули.
    * Взаимодействие технологического оборудования.
    * Формирование гибкого производственного участка.
13. Автоматизация контроля качества
    * Средства автоматического контроля.
    * Измерительные системы.
    * Координатно-измерительные машины.
    * Контроль деталей непосредственно в производственном процессе.
14. Цифровизация и информационное обеспечение ГАП
    * CAD/CAM/CAE-системы.
    * Цифровая модель производства.
    * Передача данных между технологическим оборудованием.
15. Проектирование гибкого автоматизированного участка
    * Выбор номенклатуры деталей.
    * Выбор оборудования.
    * Определение транспортной системы.
    * Разработка планировки участка.
16. Разработка технологического маршрута для ГАП
    * Анализ детали.
    * Выбор операций.
    * Определение оборудования и инструмента.
    * Составление маршрутной схемы.
17. Семинар: современные тенденции развития ГАП
    * Industry 4.0.
    * Роботизация.
    * Интеллектуальное производство.
    * Цифровые двойники.
    * Применение искусственного интеллекта в производстве.
18. Итоговая практическая работа: проект гибкого автоматизированного производства
    * Выбор изделия.
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    * Выбор оборудования и роботов.
    * Разработка транспортно-складской системы.
    * Разработка структурной схемы ГАП.
    * Расчёт основных показателей эффективности.

Требование к практической работе

Каждая практическая работа может оформляться по следующей структуре:

1. Тема работы
2. Цель работы
3. Теоретические сведения
4. Исходные данные
5. Задание
6. Порядок выполнения
7. Расчётная часть — при наличии расчётов
8. Графическая часть — схема, чертёж, планировка или алгоритм
9. Результаты работы
10. Вывод
